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a b c d e / g 

Abb. 2. Schema der Herzwirkung. Links im Tier ist reehts in der Abbildung. Das sauerstoffreiehe Blut ist punktiert. Form und Zahl 
der Ventrikelsepten nach GOMPERTZ. Die Torsion des Septum bulbi ist nieht angedeutet. Die gestriehelte Linie bezeiehnet die vermutliehe 

Lage der Trennungsfliiche zwisehen den Blutmassen, die dureh das Cavum pulmoeutaneum bzw. aortieum abgeffihrt werden. 

a Ende der Bulbussystole; b Diastole; c und d Beginn der Ventrikelsystole. Sauerstoffarmes Blut gelangt in das Cavum pulmoeutaneum und 
aorticum. - e und / Ende der Ventrikelsystole. Sauerstoffreiehes Blut gelangt jetzt in das Cavum aortieum. - g wit a. 

g ros sen  u n d  k l e inen  Kre i s l au fes  b e i m  F r o s c h  als  zweck-  
mi tss iger  zu e r a c h t e n L  

E.  H.  HAZELHOFF 

Zoo log i s ches  I n s t i t u t  der  U n i v e r s i t d t  G r o n i n g e n .  

S u m m a r y  

O n l y  b l o o d  p o o r  in o x y g e n  f lows o u t  of  t h e  v e n t r i c l e  
of t h e  f rog ' s  h e a r t  i n t o  t h e  c a v u m  p u l m o c u t a n e u m ,  
w h e r e a s  t h e  c a v u m  a o r t i c u m  is supp l i ed  a t  t h e  b e g i n n i n g  
of t h e  sys to le  w i t h  o x y g e n - p o o r  a n d  t o w a r d s  t h e  e n d  of 
t h e  sys to le  w i t h  o x y g e n - r i c h  b lood .  T h e  a n a t o m i c a l  
s t r u c t u r e  of t h e  f rog ' s  h e a r t  m a k e s  i t  poss ib le  to  de-  
c rease  t h e  l oad  of t h e  p u l m o n a r y  c i r cu la t ion .  

1 SABATIER, Etudes sur le cceur et la circulation centrale clans la 
Sdrie des Vertdbrds (Montpellier und Paris 1873). 

PRO LABORATORIO 

Ein R~hrenro l l er  fur G e w e b e k u l t u r e n  

Z u r  l a n g d a u e r n d e n  Z i i c h t u n g  v o n  G e w e b s s t / i m m e n  
o d e r  ft ir  S t o f f w e c h s e l u n t e r s u c h u n g e n  a n  i n  v i t ro  gezf ich-  
t e t e n  K u l t u r e n  h a t  s ich  die R o l l e r m e t h o d e  vorz i ig t i ch  
bewi ih r t .  G e g e n t i b e r  F l a s c h e n k u l t u r e n  h a t  sie d e n  Vor-  
tell ,  da s s  die G e w e b e  a b w e c h s e l n d  m i t  de r  Ni~hrflfissig- 
ke i t  u n d  d e r  L u f t  (bzw. e i n e m  G a s g e m i s c h  b e s t i m m t e r  
Z u s a m m e n s e t z u n g )  in  A u s t a u s c h  t r e t e n  k 6 n n e n .  P r i n -  
zip u n d  A n w e n d u n g s w e i s e  w e r d e n  in  d e n  n e u e r e n  t e c h n i -  
s c h e n  A n l e i t u n g e n  (CAMERON 1, 1950; PARKER 2, 1950) 
e i n g e h e n d  g e n u g  b e s c h r i e b e n ,  d a g e g e n  i s t  m a n  h i n s i c h t -  
l ich  d e r  A p p a r a t u r  au f  wen ige  A b b i l d u n g e n  angewiesen ,  
die k a u m  E i n z e l h e i t e n  e r k e n n e n  lassen  ; i m  i ib r igen  w i r d  
au f  die Z e i t s c h r i f t e n l i t e r a t u r  ve rwiesen ,  die z u m  Tei l  
s c h w e r  zug i ing l i ch  ist .  E i n  fi ir  d ie  G e w e b e k u l t u r a b t e i -  
l u n g  i m  T h e o d o r - K o c h e r - I n s t i t u t ,  Be rn ,  e n t w i c k e l t e r  
R 6 h r e n r o l l e r  h a t  s ich g u t  bewi ih r t .  Sein  K o n s t r u k t i o n s -  
p r i n z i p  sei a n  H a n d  e in ige r  A b b i l d u n g e n  u n d  e ine r  
Skizze  m i t g e t e i l t  s. 

Als  B r u t s c h r a n k  s t a n d  e in  L a b o t h e r m  B36  d e r  F i r m a  
Sau te r ,  Basel ,  zu r  Verf f igung,  de r  be i  25 c m  Tiefe  e inen  
l i c h t e n  R a u m  y o n  36 cm D u r c h m e s s e r  au fwe i s t  (Abb.1) .  
Selbs tvers t~Lndl ich k a n n  a u c h  j e d e r  v ie reck ige  B r u t -  
s c h r a n k  d e m  E i n b a u  d e r  A p p a r a t u r  d i e n e n ;  es i s t  a u c h  
dessen  M e h r z w e c k v e r w e n d u n g  m6gl i eh ,  d a  die Rol le r -  
v o r r i c h t u n g  o h n e  b e s o n d e r e  M o n t a g e a r b e i t e n  au s  d e m  
I n n e r e n  des  B r u t s c h r a n k e s  h e r a u s g e n o m m e n  w e r d e n  
k a n n .  Meis t  i s t  d e r  T h e r m o s t a t  schr/~g v e r l a u f e n d  in  d e r  
R t i c k w a n d  a n g e b r a c h t  u n d  k r e u z t  g e n a u  d e r e n  Mit te .  
Be i  d e r  E i n f i i h r u n g  d e r  R o l l e r v o r r i c h t u n g  w a r  d a s  zu 
b e a c h t e n ,  m u s s t e  d o c h  die  A c h s e  zwi schen  d e m  A n -  
t r i e b s g e r ~ t  u n d  d e n  r o t i e r e n d e n  L o c h s c h e i b e n  se i t l ich  
n e b e n  de r  M i t t e  d u r c h  die R i i c k w a n d  des  B r u t s c h r a n k e s  
gef f ih r t  w e rd en .  G r u n d s g t z l i e h  i s t  d e r  A p p a r a t  zweitei-  
lig g e b a u t  (Abb .  2). X¥ir b e s c h r e i b e n  d e m e n t s p r e c h e n d  
n a c h e i n a n d e r  : 

1. Die  e igen t l i che  R o l l e r v o r r i c h t u n g ,  die s ich  i m  In -  
n e r n  des  B r u t s c h r a n k e s  5 - 1 5 m a l  in  d e r  S t u n d e  um-  
d r e h t ,  u n d  

2. das  G e t r i e b e  e insch l iess l i ch  des Motors .  

Die  R o l l e r v o r r i c h t u n g  k a n n  bis  zu 100 Reagensg l / i se r  
y o n  18 m m  D u r c h m e s s e r  u n d  bis  zu 18 c m  L/ inge  in  lie- 
g e n d e r  S t e l l u n g  a u f n e h m e n .  D a z u  s ind  3 A n t i c o r r o d a l -  
s c h e i b e n  v o n  1,5 m m  Dicke  u n d  34 cm D u r c h m e s s e r  au f  
e ine r  g e m e i n s a m e n  Wel le  m o n t i e r t .  Die  h i n t e r e  Sche ibe  

1 G. CAMERON, Tissue culture technique (Acad. Press Inc., New 
York 1950). 

it A.C. PARKER, Methods o~ tissue culture (Paul B. Hoeber Inc., 
New York 1950). 

3 Bei der beschriebenen Konstruktion handelt es sieh um einen 
Prototyp. Die Apparatur wird mit einigen konstruktiven Anderun- 
gen rot1 der Firma Fr. Sauter AG., Basel, hergestellt. Interessenten 
m6gen sieh fiir n~here Auskfinfte an die genannte Firma wenden. 

Abb. 1. Obersiehtsaufnahme des in den Brutschrank eingebauten 
R~Shrenrollers. 
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Abb. 2. Motor- und Getriebeblock links, die Lochscheiben rechts. 
Der R6hrenroller ist ganz ausserhalb des Brutschrankes montiert. 

dient  den B6den der ReagensglAser als Auflage; die 
mit t lere  und die vordere dagegen sind zur Aufnahme 
der ReagensglAser mit  100 L6chern versehen und so mon- 
tiert,  dass diese in beiden Scheiben genau einander ent- 
sprechen. Um eine Verschiebung der Reagensgl~.ser zu 
verhindern,  trAgt die mit t lere der Scheiben auf der 
Rtickseite zu jedem Loch geh6rig eine Klemmfeder ,  die 
das Reagensglas leicht, abet  doch geniigend sicher halt. 
Selbstverstiindlich muss man bei der Montage der Schei- 
ben flit geniigendes Ausbalancieren beim Anbringen der 
Zwischenstiicke sorgen, die die Scheiben voneinander  in 
dem gewtinschten Abstand hal ten;  wit  wAhlten zwischen 
der hinteren und der mit t leren 4,5 cm, zwischen der 
mit t leren und der vorderen 7 cm Entfernung.  

Die Welle der Rol lervorr ichtung fiberragt die AuG 
lageplat te  um 3,5 cm;  dieser Teil wird fiiegend in 2 hin- 
tereinanderliegenden einreihigen Radialkugellagern ge- 
halten, so dass die ganze Rol lervorr ichtung aus dem 
Brutschrank herausgezogen werden kann. Da die NAhr- 
flfissigkeit in den Reagensglgsern deren Verschlul3stop- 
fen nicht  beriihren soll, muss man entweder den ganzen 
Brutschrank vorn  etwas heben oder die Lochscheiben- 
welle um einige Grade neigen. Wir wiihlten entsprechend 
den Angaben in der Li tera tur  5 ° Neigung der Lochschei- 
benwelle, doch wiirden nach unseren jetzigen Erfahrun- 
gen auch 3 ° genfigen. Dies erreichten wir dadurch, dass 
ein 112er-Zahnrad entsprechend 5 ° schr~g verzahnt  und 
in Eingriff  mit  einem gerade verzahnten 48er-Zahnrad 
gebracht  wurde, das schon zum Getriebe gehSrt. Die 
SchrAgstellung der Welle, auf der die Lochplat ten mon- 
t ier t  sind, ist in der Abbildung 2 gut  ersichtlich. 

Das Getriebe (Abb. 3 und 4) wird beti i t igt  durch einen 
kugelgelagerten Grammomotor  ~Perfectone,,, der auf 
90 Touren je Minute ----- 5 400 T. /h eingestellt  wurde. Er 
bleibt, wie geliefert, an Federn in seinem Geh~use auf- 
gehAngt und wird mi t  dessert oftener Seite gegen den 
Getr iebekasten aus Messing- oder Ant icorrodalplat ten 
montiert .  Auf dem Ansatzkonus des Motors, der eigent- 
lich zur Aufnahme des Plat tentel lers  bes t immt  ist, wur- 
de eine eingAngige Schnecke angebracht,  die in den Ge- 
t r iebekasten hineinfiihrt.  Sie greift  in ein Schneckenrad 
mi t  50 ZAhnen ein, wodurch die Umdrehungszahl  im 
Verhi~ltnis 1 : 50 untersetzt  wird. Auf der gleichen Welle 
mit  dem Schneckenrad ist ein 50 mm breites 16er-Zahn- 
rad befest igt ;  zu beachten ist, dass diese Welle seitlich 
nicht  verschiebbar sein darf. Die weitere l '3bertragung 
erfolgt dutch ein axial verschiebbares Zwischenstiick, 

dessen Welle fliegend von zwei Kugellagern getragen 
wird. Es i ibernimmt einerseits mit  einem 48er-Zahnrad 
die Bewegung yon dem breiten 16er-Zahnrad, am an- 
deren Ende trAgt es eine Messingscheibe mi t  Gummi- 
rolle von 40 mm Durchmesser.  Durch die beschriebene 
Anordnung reduziert  sich die Geschwindigkeit  der 
Gummiantr iebsrol le  gleichbleibend auf 36 T./h. Wie die 
endgiiltige Redukt ion auf 5-15 T. /h erreicht wird, soll 
etwas spitter beschrieben werden;  hier sei zuniichst die 
weitere 13bertragung der Kraf t  verfolgt.  

Die Gummiantr iebsrol le  rot ier t  gegen eine Kuppe- 
lungsscheibe von 125 mm Durchmesser,  die durch einen 
Keil mit  der Welle verbunden,  jedoch axial auf dieser 
verschiebbar ist. Ftir geniigende Reibung zwischen An- 
triebsrolle und Kuppelungsscheibe ist dutch Federdruck 
gesorgt. Dieser kann durch einen Kuppelungshebel auf- 
gehoben werden, der in der GehAusewand in einer fl- 
f6rmigen Nut  beweglich ist. Umlegen des Hebels yon 
einem in den anderen Schenkel der Nu t  bewirkt  Aus- 
bzw. Einkuppelung des Antriebes. Die Welle der Kup- 
pelungsscheibe l~uft in Kugellagern in dem dicken La- 
gerbiichsenrohr, das die ]Riickwand des Brutschrankes 
durchsetzt  und dami t  gleichzeitig die ganze Appara tur  
tr~gt.  Der Druck der Gummirolle gegen die Kuppetungs- 
scheibe kann bei eventuel ler  Abnii tzung des Gummis 
nach erfolgtem L6sen der Kon te rmut t e r  durch Drehen 
der Lagerbfichse leicht nachgestell t  werden. An ihrem 
der Scheibe entgegengesetzten Ende tr~gt die Welle das 
oben schon erw~hnte 48er-Zahnrad zur Verbindung mi t  
der Rollervorrichtung.  

Es bleibt nun noch zu schildern, wie die Geschwindig- 
keitsgnderung vorgenommen werden kann. Durch Um- 
legen des Hebels wird die Kuppelungsseheibe, wie oben 
beschrieben wurde, frei yon der Gummiantriebsrolle.  
Diese kann nun radial zur Scheibe in einem Ausmass 
zwischen 20 und 60 mm des Radius verschoben werden. 
Dadurch wird ein ~bersetzungsverhEItnis  yon 1:1 bis 
1:3 erreicht. Die Verschiebung der Gummiantr iebsrol le  
l~sst sich yon aussen mittels  eines Triebknopfes bet~ti-  
gen ; sie ist so ausgebildet, dass das ganze Zwischenstiick 
in einer Prismenfi ihrung durch eine Flachgewindespin- 
del yon 2 mm GanghBhe und 40 mm Liinge bewirkt  
wird ; 40 mm Liinge bei 2 mm Gangh6he entsprechen zur 
vollen Ausnii tzung des ganzen Geschwindigkeitsberei- 
ches 20 Umdrehungen des Triebknopfes. Der  fiir eine 
bes t immte  Umdrehungszahl  der Rol lervorr ichtung ein- 
zustellende Durchmesser der Kuppelungsscheibe ist 

Abb. 3. Seitlicher Einblick in den Getriebekasten (ohne die Kup- 
pelungsscheibe) ; vgl. dazu die technische Skizze Abbildung 4. 
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l e ich t  zu e r rechnen ;  fiir dic Gcschwind igke i t  15 T . /h  ist  
das Uberse t zungsve rh i i l t n i s  yon  Gummian t r i ebs ro l l e  zu 
Kuppe lungssche ibe  1 :1 ;  die Rol le  l~iuft dabe i  in genau  
20 m m  A b s t a n d  yore  Z e n t r u m  der  Kuppe lungssche ibe ,  
das heisst  auf  e inem Kreis  von  40 m m  Durchmesse r .  F i i r  
14 T . /h  betrXgt der  A b s t a n d  n d/n~ = 15.40/14 = 42,8 
m m  usw., bis fiir 5 T . /h  der  W e r t  d = 15-40/5 = 120 m m  
er re ich t  wird.  

i 
11 ~kAl~l'sche J" b e 

I 
r --i l-g~ngige 

~ / l Schnecke 

~ ............. ~=========~ 16 Z N 

7--- 

48 Z i 112 Z 

5 0 schr~g vorzahnt  

Abb. 4. Technische Skizzc des Getriebcs zur Rcduktion der Touren- 
zahl auf 5-15 U./h. 

U m  dic jeweils  b e n u t z t e  U m d r e h u n g s z a h l  Ies ts te l len  
zu k6nnen  - oder  fiir deren  e t w a  erwf inschte  Veri inde-  
rung  - ,  is t  eine Ablesevorrichtung e ingebau t ;  auf  die 
Spindehvel le  wurde  dazu  ein 16er -Zahnrad  aufge-  
sch rumpf t ,  das fiber ein Vorgelege 70-14 ein 72er-Zahn-  
r ad  - im  Verh~l tn is  1 : 22,5 - be t~ t ig t .  Dieses ist  zugleich 
Tr~ger  der  durchs ich t igen  Skalascheibe .  Das  72er-Zahn-  
rad  und  die Skalascheibe  s ind m i t  e inem Kuge l l age r  als 
Lee r l au f r ad  auf  der  T ranspo r t sp inde l  mon t i e r t .  V o m  ge- 
s a m t e n  U m f a n g  der  Skalascheibe  werden  320 ° ben6t ig t ,  
was 0,888 U m d r e h u n g e n  en t spr ich t .  Die  Ska la  ist  yon  

innen  d u r c h l e u c h t e t  und  k a n n  nu r  abgelesen werden,  
wenn  m a n  zuvo r  au sgekuppe l t  ha t ,  da  die L a m p e  erst  
dadu rch  e ingescha l t e t  .wird. 

Als K o n t r o l l a m p e n  sind wei te r  eine grfine und  eine 
weisse Bi rne  angebrach t .  I s t  das Get r i ebe  e ingescha l te t  
und  l~uft  die R o l l e r v o r r i c h t u n g  normal ,  so b r ennen  bei- 
de Lampen .  Zur  A n d e r u n g  der  T o u r e n z a h l  wi rd  zuerst  
ausgekuppe l t ,  i n d e m  m a n  den Kuge lgr i f f  a m  H e b e l  in 
die l inkc V e r t i k a l n u t  e in ras ten  liisst. Die  vo l lende te  
A u s k u p p e l u n g  wird  durch  Aus l6schen  der  gr i inen L a m p e  
e rkennbar ,  g le ichzei t ig  wird  die Ska la  yon  innen  durch-  
l cuch te t .  Bei  Be t / i t igung  des T r i ebknopfes  ist  der  dar- 
un te r  a n g e b r a c h t e  Dreh r i ch tungsp fe i l  m i t  den  Vorzei-  
c h e n +  und  -- zu beach ten .  An Sondervor sch r i f t en  ffir 
den  Gebrauch  s ind noch  zu n e n n e n :  Das  Get r iebe  soll 
i m m e r  e ingekuppe l t  ausser  F u n k t i o n  gese tz t  we rden  ; hie 
da r t  m a n  versuchen ,  die Geschwind igke i t  zu ver~ndern ,  
wenn  n ich t  v0 rhe r  au sgekuppe l t  wurde ,  da  j a  sons t  die 
G u m m i a n t r i e b s r o l l e  n i ch t  frei gegen die Kuppe lungs -  
scheibe bewegl ich  is t ;  f iber den auf  der  Ska la  angegebe-  
nen  Geschwind igke i t sbe re ich  h inaus  dar t  be idse i t ig  n ieht  
ve rs te l l t  werden,  weil  andernfa l l s  das Get r i ebe  beschiL 
d ig t  wfirde;  mi t  der  Jus t i e r sch raube ,  die an  der  h in te ren  
Se i t enwand  des Ge t r i ebekas tens  befes t ig t  ist, kann  die 
T o u r e n z a h l  des Motors  zwischen r u n d  70-100 T . /h  var i -  
i e r t  we rden ;  sie bleibt ,  e inmal  e ingeste l l t ,  unver~Lndert, 
doch  b ie t e t  sich d a m i t  eine MSglichkei t ,  bei  Abn i i t zung  
der  G u m m i a n t r i e b s r o l l e  die Drehzah l  der  Rol le rvor r ich-  
t u n g  mi t  der  Ska la  wieder  in O b e r e i n s t i m m u n g  zu brin- 
gen. E.  HINTZSCHE und  W. BOLLIGER 

Laboratorium /it r Ge webekultur, Theodor-Kocher-Institut, 
Bern, den 15. August  1952. 

Summary  

F o r  l o n g - t e r m  cu l tu r ing  of t issues,  a rol ler  a r range-  
m e n t  is descr ibed  w i t h  a r o t a t i o n  which  can  easi ly  be 
r egu la t ed  to  speeds  be tween  5 and  15 per  hour .  This  
poss ib i l i ty  of cha rg ing  the  speed  of r o t a t i on  is ach ieved  
by  bu i ld ing  in a rubbe r  rol ler  which  can  be sh i f t ed  in its 
pos i t ion  aga ins t  t he  plate ,  whi le  the  p la te  can  read i ly  
be d isconnected .  

N o u v e a u x  l i v r e s  - B u c h b e s p r e c h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

Obungen zur projektiven Geometr ie  

Von HORST HERRMANN 

Lehrbi~cher und Monographien aus dem Gebiete der exakten 
Wissenscha/len. M a t h e m a t i s c h e  Reihe ,  Bd. 18 

168 Seiten,  90 Bi lder  und  4 R a u m b i l d e r  
(Verlag Birkhi iuser ,  Basel  1952) 

(br. Fr.  14 . - - ,  geb. Fr.  17.---) 

Das B u c h  enth~tlt eine ~ussers t  sorgf~tltige Anle i tung ,  
die p r o j e k t i v e  Geomet r i e  der  E b e n e  und  des R a u m e s  
selbst~tndig zu bearbe i ten ,  und  zwar  haupts~tchlich im 
Anschluss  an  H.  F. BAKERS t~rhwiples o/ Geometry 
(1922-1925) und H.  G. FORDERS The Calculus o/Eexten-  
sion (1941) sowie art die k o n z e n t r i e r t e n  0 b e r s i c h t e n  yon  

W. BLASCHKE: Analytische Geometrie und  Pro]ektive 
Geometric (2. bzw. 3. Auf lage  1952). Besonders  fiir das 
l e tz te  B u c h  is t  es als" Erg~tnzung gedach t .  Als zentrMes 
Hi l f smi t te l ,  je  nach  der  Auf fas sung  aber  auch  v o n  selb- 
s t~nd iger  B e d e u t u n g ,  e r sche inen  die Matr izen .  An  einer 
Fiil le yon  Beispie len  wi rd  die Ma t r i zena lgeb ra  eingefibt,  
ebenso die D e u t u n g  der  e inze lnen  M a t r i x  oder  des Ma- 
t r i zenpaa res  als geomet r i s che r  F i g u r  oder  Operat ion.  
E i n z e l n e W o r t b i l d u n g e n ,  wie ~cVierecker~ oder  ~duad>~, 
e rwecken  n i ch t  nu r  s y m p a t h i s c h e  AssoziationeI1; man-  
che E inze lhe i t en  gehen  fas t  ins Vi r tuose .  De r  gauze 
Sachbere ich  e r f~hr t  eine grf indl iche D u r c h d r i n g u n g  und 
A b r u n d u n g .  H e r v o r g e h o b e n  seien die Beispiele  zur 
~Beiordnung~, (im Z u s a m m e n h a n g  m i t  de r  Polarit~tt), 
speziell  die R a u m k u r v e  3. O r d n u n g  und  die Fl~che 3. 
Ordnung  m i t  4 D o p p e l p u n k t e n .  I n  e inem Abschn i t t  


